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MEMORIAL DESCRITIVO PARA CONSTRUCAO DE EDIFICACAO

1. Objetivo
O presente memorial descritivo tem a finalidade de apresentar as principais
caracteristicas e critérios adotados na elaboracdo do projeto de Ar Condicionado da

UR-18 Adamantina do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo — TCE, localizado
na Rua Josefina Dall'Antonia Tiveron s/n - Adamantina — SP.

2. Introducéo
Este memorial é parte integrante do projeto de Ar Condicionado das dependéncias da
UR-Adamantina, contendo especificacBes construtivas e descricdo das instalacdes

conforme plantas indicadas a seguir.

O projeto foi elaborado segundo as normas da ABNT e demais normas pertinentes.
As principais seguem descritas:

NBR 16401-1/08 — Instalacbes de Ar Condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 1: Projetos das Instalacdes;

NBR 16401-2/08 — Instalacbes de Ar Condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 2: Parametros de conforto téermico;

NBR 16401-3/08 — Instalacbes de Ar Condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 1: Qualidade do ar interior;

ASHRAE - "American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers";

SMACNA - "Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association™;
ASTM - "American Society for Testing and Materials

As instalacBes do sistema de Ar Condicionado deverdo ser executadas conforme
indicado em projeto e demais orientaces descritas nesse memorial descritivo.
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3.

Relacéo de plantas

UR18-EMC-001- Planta do Térreo

UR18-EMC-002 — Planta do 1°pavimento

UR18-EMC-003 — Planta de Cobertura e Fluxograma e PLC Sala de Tl
UR18-EMC-004 — Planta de Fluxograma

4. Consideracoes Gerais

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Projetos

Os projetos das instalagdes constam nos desenhos relacionados na lista constante
neste memorial. Todas as davidas ou eventuais omissdes dos projetos deverdo ser
esclarecidas com a fiscalizacdo da obra que por sua vez devera consultar a empresa
projetista a fim de obter esclarecimentos.

Alterac6es do Projeto
No caso de erros ou divergéncias entre os documentos que compde o Projeto
Executivo (Desenhos, Memoriais Descritivos, Quantitativos e de Calculo), a
CONTRATADA deverda comunicar o fato a fiscalizacdo da obra, para que sejam
providenciadas as devidas adequacdes.

Projeto As Built

Ao término das instalagdes devera ser efetuada pela CONTRATADA, o “as built”
dos servicos e das instalacdes de acordo com as Normas.

Execucédo dos Servicos
Todos o0s servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com as
especificacdes e desenhos constantes no projeto. Utilizando méo-de-obra qualificada
adequada ao tipo de servico, obedecendo as técnicas mais atualizadas.

Materiais e Componentes

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da CONTRATADA, de
acordo com as especificacdes e indicacdes do projeto.

Para especificacdo dos fabricantes vide Anexos das selecdes dos equipamentos de
referéncia - Hiitachi.

Quaisquer alteracGes nas especificacbes dos materiais ou servicos indicados, por parte
da CONTRATADA, ficam sujeitos e condicionados a prévia autorizagdo da
fiscalizagéo da obra.
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A CONTRATADA tem total responsabilidade pela estocagem do material, sendo esse
estocado de acordo com as instrugdes dos fabricantes e devera ser completamente
protegido das intempéries.

N&o serdo aceitas curvas forcadas nas tubulagdes, sendo que nas mudancas de
direcOes serdo usadas somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a se
conseguir angulos perfeitos.

A CONTRATADA tera integral responsabilidade no levantamento de materiais
necessarios para o servico em escopo, conforme indicado nos desenhos e memoriais
quantitativos, incluindo outros itens necessarios a concluséo da obra.

Os materiais de complementacdo serdo também de fornecimento da CONTRATADA,
quer constem ou ndo nos desenhos e memoriais quantitativos referentes a cada um dos
servicos. Entendem-se como materiais de complementacdo: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas, arruelas, arames galvanizados para fiagcdo, material
de vedacdo e roscas, graxa, etc.

A néo ser quando especificado em contrario, 0s materiais serdo todos nacionais, de
primeira qualidade.

A expressao de “primeira qualidade” tem nas presentes especificagoes, o sentido que
Ihe é usualmente dado no comercio: indica quando existem diferentes geracdes de
qualidade de um mesmo produto, a gradacéo de qualidade superior.

Né&o sera permitido o emprego de materiais usados e danificados.

E vedado o uso de materiais diferentes dos especificados. Quando houver motivos
ponderaveis para a substituicdo de um material especificado por outro, a contratada,
em tempo habil, apresentara, por escrito, por intermédio da Fiscalizacdo, a proposta
de substituicdo, a qual serd submetida a aprovacéo da fiscalizacao.

4.6 Ferramentas e Equipamentos de Montagem

4.7

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas de instalacdo e montagem,
necessarias a boa execucdo dos servicos. Todas as ferramentas manuais deverdo ser
de boa qualidade e devem atender as exigéncias dos servi¢os, bem como serem em
quantidades adequadas. A manutencdo, reposicdo de pecas e partes de consumo dos
equipamentos relacionados, serdo de Unica e exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA.

Os instrumentos de verificacdo e testes, tais como: bombas de pressdo e fumaca, etc.,
deverdo ser fornecidas pela CONTRATADA.

Seguranca

Pégina 5 de 39

CNPJ - 01.887.217/0001-28
C.C.M. -65.787-5
Rua Princesa Isabel de Braganca, 235 — sl. 605 — Centro — Mogi das Cruzes - SP tel/fax: 4726-7678/4726-6639



CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

No intuito de tomarem-se todas as precau¢des necessarias a evitar a ocorréncia de
acidentes na obra, informamos que durante a execucdo dos trabalhos devera ser
rigorosamente observada “Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho”.

Deverdo ser obedecidas as normas regulamentadora expedidas pelos &rgéos
governamentais determinadas na legislacdo Federal, Estadual, ou Municipal.

5. Generalidades

Seré adotado o sistema de expansao direta do gas, com a utilizacdo de equipamentos
tipo “inverter driven multi split system”, que possuem a tecnologia de fluxo de
refrigerante variavel (vrf) e condensagdo a ar, permitindo modulagdo individual de
capacidade em cada unidade interna, pela variacdo do fluxo de gas refrigerante,
visando atender as efetivas necessidades de carga térmica do sistema.

A instalacdo deste sistema de ar condicionado terd por finalidade proporcionar
condicbes de conforto térmico durante o ano todo, com controle individual de
temperatura.

As condicOes de operacdo da unidade interna devem ser definidas individualmente
por meio de controle remoto, de operacao amigavel e software de gerenciamento.

Em cada sistema, uma unica unidade condensadora (unidade externa) suprira diversas
unidades evaporadoras (unidades internas), através de um unico par de tubulacdes
frigorificas, compostas de linha de liquido e de vapor saturado.

Estas unidades condensadoras devem ficar situadas em area externa ou areas com
facilidade para tomada e descarga de ar de condensacao.

As unidades internas ligam-se a essas linhas frigorificas através de tubulacbes de
cobre, sem costura, e juntas de derivacao do tipo “multikit” ou “header”, fornecidas e
especificadas pelo fabricante do equipamento.

Em funcdo da variacdo de carga térmica das areas beneficiadas, ocorrera
automaticamente uma variacdo na velocidade de rotacdo do compressor, comandada
pelo inversor de frequéncia (controle inverter), que ira ajustar a capacidade da
unidade condensadora.

No dimensionamento da tubulacdo, deverad ser levada em conta a perda de carga,
causada pela distancia entre os evaporadores ao condensador, devendo ser analisado e
aprovado pelo fabricante do equipamento.

O refrigerante utilizado como padrdo para todos os equipamentos é o R410a que ja é
de nova geracdo sendo ambientalmente correto, ou seja, ndo agride a camada de
ozonio.
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N&o seréd permitido o uso de equipamentos que utilizem refrigerantes R22 ou R407c.
Esses equipamentos possuem um consumo de energia excessivo, exigem uma grande
quantidade de refrigerante para cada sistema e bitolas maiores para as tubulacfes de
cobre. Além disso, 0 R22 agride a camada de ozénio.

Como sistema complementar foi previsto para a sala de Tl duas unidades de
12.000BTU/h, sendo um reserva do sistema, que deverd ser controlado por um
sistema PLC para acionamento das unidades para, rodizio, troca por falha e
desligamento em caso de incéndio. O sistema de controle foi previsto um mini PLC
da Moeller — EASY e ainda um split systema de 24.000BTU/h para a copa/cozinha
independente do sistema com controle remoto sem fio..

Para todas as salas foram previstos renovagédo do ar considerando as com vazao de ar
de 27m3h / pessoa sendo a mesma feita através de ventiladores com filtragem classe
G2.

Todos os sanitarios possuem ventilagdo natural.

Todos 0s equipamentos deverdo em caso de incéndio ser desligados através de sinais
do sistema de incéndio.

5.1 - Eespecificacdo dos equipamentos - VRF

A construcdo dos equipamentos e sua instalacdo deverdo obedecer, além das normas
da ABNT, ou na omisséo destas, as normas da ASHRAE. Constituido de:

5.1.1 - Unidades internas - evaporadoras

Deverdo possuir trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio,
valvula de expansao eletronica de controle de capacidade, ventilador interno. Dois
termistores na linha frigorifica um para liquido outro para gas. No lado do ar dois
termistores um para o ar no retorno e outro no insuflamento. As unidades devem
possuir um filtro de ar lavavel no retorno, de facil remocéo.

A operacdo de cada unidade interna € garantida por uma placa de circuito impresso
gue opera com tecnologia p.i.d. que garante que a temperatura programada (set-point).
Né&o serd permitido modificar as capacidades especificadas em projeto.

5.1.1.1 - Gabinete

De construcdo robusta, em perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa de
aco com tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento. Providos de isolamento
térmico em material incombustivel e de painéis facilmente removiveis. Os painéis
removiveis deverao possuir guarnices de borracha, ou similar, devidamente coladas.

Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anti-
corrosivo e isolamento térmico na face inferior.
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5.1.1.2 - Ventilador

Serdo do tipo turbo de pas torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla aspiragdo com
pés curvadas para frente. Serdo de construcao robusta e rotores balanceados estética e
dinamicamente, acionado diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverdo ter
capacidade suficiente para circular as vazfes de ar previstas.

5.1.1.3 - Motor de acionamento
Serd um motor para cada evaporador.

N&o sera permitido o uso de transformadores de tensdo para a alimentacdo das
unidades evaporadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo de
energia elétrica e aumenta a possibilidade de paradas no sistema.

5.1.1.4 - Serpentina do evaporador

Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura, com
aletas de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica
ou hidraulica dos tubos. O numero de filas em profundidade sera especificado pelo
fabricante, de maneira que a capacidade do equipamento atenda esta especificacdo e
Seus anexos.

5.1.1.5 - Valvula de expanséo termostatica

Do tipo eletronico, permitindo perfeito ajuste da capacidade térmica do evaporador.
Movido por motor de passo que permite o controle de 0 a 2000, passos modulando de
1 em 1 passo.

5.1.1.6 - Filtro de ar
Os filtros serdo montados no proprio condicionador. Serdo do tipo permanente,
lavavel.

Os filtros de ar aqui especificados deverdo ser montados nas entradas de ar dos
condicionadores de modo a proteger o evaporador das unidades contra sujeiras e
entupimentos. Outras caracteristicas:

Possuir dispositivo que permita sua facil remocao para limpeza e/ou substituicédo.

5.1.1.7 - Bandeja
A bandeja de recolhimento de agua de condensacao devera ter caimento para o lado
da drenagem. A bandeja tera isolamento térmico e tratamento contra corroséo.

5.1.2 - Unidades externas - condensadoras

Deverdo ser desenvolvidas para operar no modo aquecimento ou resfriamento,
chamado “heat pump”. O sistema ira operar com dois tubos de cobre interligados as
unidades internas. Sua construcdo devera permitir a operacdo com temperatura
externa, para modo resfriamento, entre -5 °c ate 43 °c e em modo aquecimento, abaixo
de -20 °c.
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O ciclo frigorifico sera composto de compressor scroll com inverter (de velocidade
variavel) e outro(s) com velocidade constante. Deverd possuir trocadores de placas
(para capacidades iguais ou acima de 40kw), acumulador de succéo, separador de
6leo, tanque de liquido, valvula de expansdo eletronica, valvula de quatro vias e
valvulas “on / off”.

N&o sera permitido modificar as capacidades especificadas em projeto.

5.1.2.1 - Gabinete metalico
Deveré possuir construcdo robusta, em chapa de ago com tratamento anti-corrosivo,
pintura de acabamento e painéis frontais facilmente removiveis para manutencéo.

5.1.2.2 - Compressor

O compressor utilizado devera ser do tipo scroll.

Cada unidade externa sera constituida de um compressor scroll inverter com motor de
corrente continua que varia a rotacdo de acordo com a fregiiéncia selecionada.

O compressor do tipo inverter deverd possuir rotor de magneto de neodimio. Esse
material possibilita uma reducgdo do nivel de ruido do equipamento.

Devera trabalhar de forma linear, variando a sua frequéncia entre 30 e 115hz,
permitindo um ajuste de velocidade a todo momento, garantindo o fluxo de
refrigerante necessario para combater a carga térmica de resfriamento ou
aquecimento.

Quando a capacidade do condensador exigir mais de um compressor, 0 primeiro sera
do tipo inverter, com corrente continua e o restante devera funcionar com velocidade
constante, de forma que, operando combinadamente, proporcionardo uma perfeita
variacdo na capacidade da unidade condensadora. Os compressores com velocidade
constante ndo geram as harmdnicas de ordem superior.

Os compressores serdo montados em base anti-vibracdo e serdo conectados as linhas
de succdo e descarga por meio de porca curta. Serdo pré-carregados com 0éleo,
protegidos contra inversdo de fase, resisténcia de carter, sensores de pressdo, de
temperatura de descarga e temporizador de retardo (anti-reciclagem).

O compressor hermético do tipo scroll devera possuir termostato interno contra
superaguecimento do enrolamento, pressostato de seguranca de alta pressdo e
sensores de alta e baixa pressao.

5.1.2.3 - Conjunto motor ventilador

Sera do tipo axial de 4 pés, de construcdo robusta, em plastico injetado, sendo a hélice
estatica e dinamicamente balanceada. A hélice serd montada diretamente no eixo do
motor.

Esta série utiliza um ventilador com um novo desempenho aerodindmico das pas e do
formato de cone tipo boca de sino. O motor do ventilador sera de corrente continua cc
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de grande eficiéncia, controlado por inversor que varia a rotagdo em fungdo da massa
de gés refrigerante a ser condensada

5.1.2.4 - Serpentina do condensador
O trocador de calor devera ser construido com tubos de cobre e aletas de aluminio.
Para a sua protecdo, devera ser coberto com uma pelicula anti-corrosiva, acrilica.

Protecéo anti-corrosiva gold coated.

A serpentina deverd ser fabricada com tubos paralelos de cobre, com aletas de
aluminio, sendo perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica dos
tubos. Devendo ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto
com o condensador e o evaporador.

Deveré possui um trocador de calor otimizado pelo arranjo de 2 circuitos de gas para
1 circuito de liquido, melhorando o coeficiente de troca.

A velocidade do ar na face da mesma nédo devera ser superior a 3 m/s.

5.1.2.5 - Trocador de placas

Além do sub-resfriamento do refrigerante, o sistema devera possuir, para as maquinas
com capacidades iguais ou acima de 40kw, um trocador de placas de alta eficiéncia,
que provoca um resfriamento do refrigerante sub-resfriado.

O ciclo frigorifico serd otimizado com a adocdo deste circuito de super-resfriamento
que aumenta a capacidade de refrigeracdo sem aumentar a energia consumida no
COMPressor.

5.1.2.6 - Ponto de forga das condensadoras

Devera ser utilizado apenas um ponto de alimentacdo para cada unidade externa.
Todos os painéis e condicionadores deverdo ser aterrados a partir de um cabo
fornecido para esse fim. As bitolas dos cabos elétricos deverdo ser selecionadas de
acordo com a tabela de bitolas minimas recomendadas pelo fabricante, devendo ser
previsto, inclusive um ponto de forca individual para cada um dos condensadores.
Né&o serdo aceitas instalaces de cabos e fios aparentes.

As unidades condensadoras devem ser alimentadas com 220vac / 3f / 60hz.

N&o serd permitido o uso de transformadores de tensdo para a alimentacdo das
unidades condensadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo de
energia elétrica e aumenta a possibilidade de paradas no sistema.

5.1.2.7 - Coeficiente de performance

Este indice € muito importante para avaliarmos o rendimento das unidades
condensadoras. Ele relaciona a capacidade de remocdo de calor da unidade
condensadora (energia util) a poténcia requerida (energia elétrica consumida). Quanto
maior o cop (indice de eficiéncia energética), maior sera o rendimento do
equipamento. O cop é calculado através da expressdo:

Cop = energia util (w) / energia elétrica consumida (w)

Visando a maior economia de energia durante toda a vida util dos equipamentos
condicionadores de ar, é aconselhdvel que os equipamentos tenham os maiores
coeficientes de eficiéncia energética.
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5.1.3 - Comando dos equipamentos

5.1.3.1 - controles
Como solucdo geral, deveré ser fornecido:

Clcontrole sem fio
Clcontrole central - 2 x PSC-A64S a serem instalados no piso superior.

5.1.3.2 - Automagcéo Central PSC-AG64S.

O sistema de automacdo devera possibilitar o controle das unidades para:

- liga/desliga remoto;

- Parada de emergéncia/Controle de Demanda;

-Sinal de operacao e alarme;

O sistema de cabeamento devera possibilitar a conexao entre cada unidade interna a
sua respectiva externa atraves de um par de cabos blindados trancados e assim
permitir o perfeito funcionamento da rede.

Esta ligacdo entre placas eletronicas sera realizada sem polaridade, para facilitar o
trabalho em campo e evitar danos ao circuito eletronico.

Dessa forma pode-se centralizar o gerenciamento de toda a instalacéo a partir de um
ponto.

A interligacdo do controle devera ser feita com cabos blindados (shielded cables) de
0,75 ou 1,0 mm?, que seguirdo, em principio, o encaminhamento da tubulacdo
frigorigena.

O sistema deverd ser programado em caso da falta de energia comercial o
funcionamento apenas das unidades internas, alimentadas por Grupo moto geradores.

5.1.4 - Linha frigorifica do sistema

Devera ser constituida de tubos de cobre sem costura, em bitolas e paredes conforme
especificacdo do fabricante, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas
em cada trecho, bem como a execuc¢éo do trajeto mais adequado.

O dimensionamento da tubulacdo devera ser feito levando em conta a perda de carga,
em funcdo da distancia entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador,
devendo ser analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento especificado.
Devera ter o maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de pressao do
circuito, antes da colocacdo do gas refrigerante.

Devera obedecer, no minimo, aos seguintes critérios:
O comprimento maximo total da tubulacdo entre unidade externa e unidade interna
mais distante de até 165 m - comprimento real (comprimento equivalente 175m);

Desnivel maximo entre a unidade externa instalada acima das Unidades internas de
até 50m. Na situacdo inversa, o desnivel sera de até 40m;
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Distancia entre a primeira ramificacéo e a unidade interna mais distante de até 90m.

Comprimento da tubulacdo a partir de cada derivacdo até a unidade interna de até
40m.

Desnivel maximo entre as unidades internas de até 15m.

Todas as conexfes entre: tubos de cobre, acessorios e derivacdes deverdo ser
executados com solda, pressurizada com nitrogénio para evitar a oxidagdo interna.
Apos a execucdo da solda, a rede devera ser testada com nitrogénio a pressao de 600
psig por um periodo minimo de 12 horas e maximo de 24 horas.

Todas as tubulagdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacéo e apoio espacados a cada 1,5m.

Para o preenchimento de gas refrigerante, deverd ser feito um vacuo em toda a
tubulacéo até um nivel de pressdo negativa de 300 micra.

As linhas de refrigerante deverdo ser isoladas termicamente utilizando borracha
elastomérica, com espessura minima de 19mm para as linhas de sucgédo e 13mm para
as linhas de liquido.

5.2.0 - Comissionamento e partida dos equipamentos

Todas as operacOes de pressurizacdo da tubulacdo, vacuo e carga adicional de
refrigerante deverdo ser acompanhadas por técnico registrado do fabricante.

A partida do equipamento também devera ser feita por técnico do fabricante.

5.3.0 — Consideracgdes complementares
5.3.1 - a instalacdo dos conjuntos é de inteira responsabilidade do cliente final, e
devem ser realizadas por empresas credenciadas dos fabricantes;

5.3.2 - lembramos que, para o funcionamento dos equipamentos, é necessario que 0s
mesmos sejam instalados dentro das condicdes minimas de funcionamento,
obedecendo as normas de ar condicionado no que diz respeito as instalacdes
frigorificas, elétricas e civis de inteira responsabilidade do cliente, assim como o
projeto de carga térmica ou selecdo das capacidades dos equipamentos;

5.3.3 - 0s equipamentos fornecidos nesta proposta sdo exclusivamente para utilizacao
no mercado nacional,

5.3.4 — o fabricante fornecera, junto com os equipamentos, o certificado de garantia

contra defeitos de fabricacdo e mau funcionamento dos produtos e servicos
fornecidos;

6. Base de Calculos
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6.1 Condig0es internas

TBS —23,0°C + 1°C

UR - 50,0 % sem controle
6.2 CondicGes externas

TBS -33,0°C

TBU - 25,0°C

6.3 Dissipagoes:

pessoas
Reunido 500 W 10
Diretoria 1.000 W 05
Expediente 4.800 W 32
Arquivo 1 300 W 02
Copa cozinha 500 W 05
Recepcéo 300 W 05

Iluminacao 32W [ m?
Coeficiente de transmissao dos vidros : 5,8 W/m2/K

Obs.: para o combate da insolacdo/transmissdo direta devera ser considera
persianas de bloqueio.

7. Equipamentos e Materiais
Todos os equipamentos e materiais para execucdo do sistema de ar condicionado
estdo definidos e quantificados nos desenhos de sistema de ar condicionado e elétrica,
anexo a este memorial.

7.1.1 Dutos de Ar

Os dutos de ar serdo feitos de chapa de aco galvanizado, nas bitolas recomendadas
pela ABNT e obedecendo ao dimensionamento e disposi¢des indicadas no projeto.

Os detalhes construtivos deverdo ser de acordo com as recomendacdes da SMACNA.

A ligacdo desses dutos com a descarga do ventilador, devera ser feita com conexao
flexivel de lona ou plastico.
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Todas as dobras, nas quais a galvanizacgdo tenha sido danificada, deverdo ser pintadas
com tinta anti-corrosiva, antes da aplicacdo da pintura de acabamento.

Todas as juntas deverdo ser vedadas com massa plastica.
Todas as curvas deverdo ter veias defletoras.

Os dispositivos de fixacdo e sustentacdo (tirantes e bragadeiras), serdo de ferro chato
ou ferro cantoneira, com pintura de tinta anti-corrosiva (cromato de zinco).

7.1.2 Bocas de Ar
As quantidades, dimensdes e disposi¢do serdo conforme indicacdo no desenho.
Grelha de Insuflagdo do ar - Serd construida em aluminio anodizado, com registro de
regulagem e captor.
Difusores em aluminio anodizado, com caixa pleno 4 vias.
7.2 Pintura
Todo o servico de pintura dos componentes da instalacdo, objeto da presente
especificacdo, sera de responsabilidade da instaladora, salvo indicacdo em contrario.
Compreendera:

- todos 0s equipamentos e componentes da instalagéo;

- todos os trechos de dutos montados aparentes, inclusive bracadeiras ferragens de
suporte;

- Os equipamentos e materiais que serdo entregues com a pintura de fabrica, serdo
revisados, devendo sofrer retoque nos pontos onde a pintura original tenha sofrido
algum dano;

- As cores, salvo nos casos em que haja indicagdo manifesta do cliente ou arquiteto,
serdo as recomendadas pelas normas correntes.

Deverao ser obedecidos os seguintes critérios:

Preparacao de superficie

- A superficie a receber a pintura devera estar completamente seca, livre de qualquer
tipo de sujeira, Oleo, graxa, respingos de solda, focos de ferrugem, carepas de
laminacao, escoria, etc.

Tinta de fundo e de acabamento

- Deverdo ser de tipo compativel e fornecido pelo mesmo fabricante;
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- As quantidades de demé&os e espessura sdo de exclusiva responsabilidade da
instaladora; contudo, em nenhuma hipdtese, deverdo ser aplicadas menos que trés
demaos, sendo uma de fundo e duas de acabamento.

7.3 Instalacdo Elétrica e Painéis Elétricos de Forca e Comando

Compreenderdo todas as interligacoes entre:

- O ponto de forca 220V/3F/60Hz, preparado pela obra e o quadro elétrico, inclusive
eletrodutos, terminais, conexdes, enfiagéo, etc. (para cada condicionador de ar).

- Os equipamentos serdo alimentados diretamente dos quadros de elétrica, para tanto
ver projeto de instalagdes elétricas.

Deverdo ser executadas estritamente de acordo com as normas da ABNT e
regulamentos da concessionaria de energia elétrica.

8. Ajustes Testes e Balanceamento dos Sistemas
Antes do inicio dos testes a instaladora deverad providenciar a limpeza de todos 0s
equipamentos, e das areas que possam afetar ou serem afetadas pelo teste (interior dos
dutos, bocas, plenos de insuflacéo, etc.).
Todos os equipamentos deverdo ser testados e ter comprovadas suas caracteristicas,
conforme as constantes do projeto. Deverdo ser verificados também alinhamentos,
balanceamento de rotores, acabamento externo, pintura, protecoes etc.

8.1 Balanceamento dos sistemas de distribuicéo de ar

Toda a rede de dutos deverad ser balanceada e ajustada de forma a padronizar as
vazoes de ar projetadas para cada boca de insuflacéo.

Apos os ajustes dos divisores de fluxo e registros, 0s mesmos deverdo ter esta
posicao indicada e preferencialmente serem lacrados.

A instaladora deverd dispor de toda instrumentacdo necessaria para efetuar as
medicdes solicitadas.

8.2 Sistema de Controles

Todos os sensores do sistema de controles deverdo ser testados e ajustados, e ter seus
pontos de ajuste definidos e marcados.

8.3 Relatorio de testes e balanceamento
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A CONTRATADA sera responsavel pela preparacdo e acompanhamento dos testes de
desempenho e aceitagdo do sistema de Ar Condicionado e devera apresentar um
relatério completo dos testes e balanceamento efetuados contendo:

- Planilhas de testes equipamentos.

- Medigdes efetuadas de vazGes de ar e dgua e comparacao destas as de projeto.

- Pontos de ajuste dos sensores do sistema de controles.

- Leitura esperada dos instrumentos existentes na instalacdo (mandmetros,

termbmetros, etc.).

Para o teste de carga, CONTRATADA devera fornecer carga resistiva trifasica,
artificial seca, ajustavel, com capacidade minima de 100% da carga nominal para uma
maquina operando, e propria para esta finalidade. Também deverd estar previsto o
fornecimento e instalagdo de todos os materiais adicionais a realizacdo dos testes
(cabos de forga/comando/aterramento, terminais, suportes, instrumentos de medicéo-
testes, etc.);

9. Manual de Manutencéao e Operacgao
A instaladora devera fornecer os seguintes documentos:

- Relatorio de balanceamento;

- Catalogos de todos os equipamentos e materiais aplicados;

- Instruces precisas sobre a atuacdo do sistema de controles;

- Recomendacdes gerais sobre manutencdo preventiva e corretiva (cronogramas
recomendados);

- Relacao de materiais sobressalentes necessarios;

- Principais defeitos e solucdes;

- Projeto completo como realmente implantado (AS BUILT).
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10. Memorial de Célculo
10.1 Parametros de Calculo

Design Weather Parameters & MSHGs
TCE-ADAMANTINA oimazo 3
Consiniar Engenhana 55 Lida a4l

Design Parameters:

City Marme: Adamantina
Location Brazil
Latitude -21.4 Deg
Longitude 311 Deg
Elevation 4010 m
Sasmmer Design Dry-Bulb 330 T
Summer Coincident Wet-Bulb: 250 T
Summer Daily Range 100 ¥
Winter Design Dry-Bul 100 T
Winter Design Wet-Bulb 74 T
Atmosphernic Cleamess Number 1,00
Average Ground Reflectance 0,20

Sol Conductivity 1,383 Wiim-¥)
Local Time Zone {GMT +- M hours) 3.0 hours
Consider Daylight Savings Time Nio
Simulation Weather Data noneMA
Current Diata is User Modified
Design Cooling Months January to December

Design Day Maximum Solar Heat Gains

{The MSHG values are expressed in Wim® )

[Month N HHE NE ENE E ESE SE SSE 5]
[ Famary 1560 7124|4468 61,1 TE1,1 7516 B415| __ 426.6 162.6]
February T340 347 6| E6ad 8065 76,1 7012 N 138,1
[March 30,8 4004 6558 729,0 T270]__ 8136] 4041 1428 114.7

i B30 Bi0.6] 7020 T05.7) B433] _ 4E07| 2300 04,8 4.5
May Bi7.8 pa3g 7124 7.0 560.8] 3764 121,1 BO.7 B0.7
[Tune E40.0 BirE| 7072 B57.0 157|337 BE.B| 7.1 74,1
[Tty B14.7 Ba0.1 05,1 715 5420] 3668 T20,8 775 775
[August B3T3 B08.1 BT 4 B08.0 B35.1 4726] 7990 EE,D 8.0
Eeptember 75T 87| ea1g 7320 7203  sesd 3018] _ 1arg 1045
Deiober k] 31 55,1 03,3 T46,2] __ 876.6 5275|7638 124.2
November 45,8 08| 4517 851,73 7500|7376 B2E.1 4773 156.2
December 151.2 1703|4015 6250 T50.7| 7648 B65.8| 4662 2081
Month ESW S| wWewW| W[ wnw| NW NNW|  HOR MuF]
Eama.y 420,0 B35.6] 7534 T81.0 B55.3| 4484|2118  oe43 1.00
February 7048 5313 eer.7 780.5 T08.8] 5533 70| 0500 1.00
March 464 a0z Bizg 7207 TE3E| G54z Aoe0|  Bedd 1.00

il B4.5 2426 470,1 629,0 T15.8] 7034 B123] 7488 1.00
May B0.7 1341 3604 553.0 BB3E] 7074 BE3.6| 6365 1.00
e 74,1 =R 518.7 B61.7] 7038 Bir2|  Eer0 1,00
e 775 1202 3872 5434 Biog| 7053 BB0,1 6213 1,00
[Rugust EE0 28,1 4728 30,5 703,8] __ #ea0 BOB.S| 7215 1.00
Seplember 1316 405.6] 6075 7138 718.1 §428) 4650  £50. 1.00
Dciober ZET 8 5385|  emad|  743F BO4.1 5574 17| mss 1,00
November 427,10 838.0] 7526 62,8 B30.3] 4495  o00,0| @62 1.00
December 4743 87300 770, 62,2 o] 1721 006,8 1.00

Muil. = User-gefined solar multiplier facior.
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Dados para os dimensionamentos do sistema:

TAG da Sala Area (m?) | Dissipagdo (W) | Qtde pess. |llum(W/m?)
Diretoria 32 1.000 5 32
Expediente 4212 4.800 32 32
Reunido 315 500 10 32
Arquivo 1 28,00 300 2 32
Copa-cozinha 17,00 500 5 32
Recepgéo 63,00 300 5 32
Sala Tecnica 7,50 2.500 1 32

Foi considerada a carga da Planilha Demandada, com coeficiente de seguranga de 10%.

CNPJ-01.887.217/0001-28
C.C.M.-65.787-5

Rua Princesa Isabel de Braganca, 235 — sl. 605 — Centro — Mogi das Cruzes - SP tel/fax: 4726-7678/4726-6639
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10.2 Anexo 1: Estimativa de carga téermica:
Air System Sizing Summary for 1-Diretoria
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA 1A082013
by Constuar ria S5 Lida 745
Air System Information
AlrSystemMame _ q-Direfora Numiber of Zones 1
EquipmentClass _  EPLTAHU Floor Area 320
Alr Systam Type SZCAV Location Aniamaniting, Brazil
Sizing Calculation Information
Zone and §pace Sizing Mathod:
Zonells— Sum of space alMow raies Calculation Months Jan o Dec
Space Lis Individual peak space losds Siring Data Calculated
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coll load 185 KW Load ocowrs at Dec 1700
Sensible coll load 155 KW OA DB / WB NAIZ4E T
Coll Lis at Dec 1700 1256 Lis Entering DS { WB MTIITA T
Max biock Lis 1256 Lis Leaving DG { WB 1400134 T
Sum of paak Zone Lis 1256 Lis Coil ADP 123 ©
Senslble heat ratio 0,323 Bypass Factor 0,100
kW 13 Resuting RH 43 %
WimTF 5133 Design supply temg. 128 T
Water iow @ 5.5 ¥ rise Hin Zone T-stal Check 1of1 OK
Max zone temperature deviation 08 %
Supply Fan Sizing Data
Actual max Lis 1256 Lis Fan motor BHP 1,56 BHP
Standard Lis 1198 Lis Fan miator kW 116 KW
Actual max Lis-TF) 3928 LT Fan static S0 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Dwesign alrfiow Lis 38 Ls Lisiperson .50 Lisiperson
Lifs-mr) 197 Lism)
Hourty Analysls Program w451 Fage 1 of 21

CNPJ-01.887.217/0001-28
C.C.M.-65.787-5
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Project Name: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiuar ra 55 Lida

Zone Sizing Summary for 1-Diretoria

Oimazn13
07:45)
Air System Information
Alr System Mame 1-Diretorla Mumber of zones 1
Equipment Class SPLT AHU Floor Area 320 m
Alr Systam Type SZCANV Location Adamantina, Brazi
Sizing Calculation Information
Zomne and 5pace Slzing Mahod:
Zone Lis Sum of space alrfow raies Calculation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Zone Sizing Data
Maxhmaum| Design|  Minimum] Time| Maximum Zong|
cooling Alr Al of Heating Floor
Senslble Flow Flow Peak Load Area Zons
[Zome Name fLrs) [Lig) Load fm) Lifa-mr)
[Zone 1 14,7 1256 1256 Dec 1700 25 32,0 39,26
Zone Terminal Sizing Data
No Zone Terminal Sizing Data required for this sysiem.
Space Loads and Airflows
Cooling| Tims Alr Heating Floor
[Zone Hame | senslble Flow LLoad Area Space
Space Hame Muli. W) Load {Lr=) mA) Lifa-v)
Zone 1
1-Diretara 1 14,7 Dee 1700 1256 2.5' 32,0 35,26
Hourly Analysis Program va4.51 Fage 2 of 21

CNPJ-01.887.217/0001-28
C.C.M.-65.787-5
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| Air System Design Load Summary for 1-Diretoria
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
P oy: Consiiar

0182013
haria S5 Lida 07:45
DESIGH COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Dec 1700 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING DADE IWB 314TI/MET HEATING OADE I WB 10.0TITAT
Senslbie Senalbbe
ZOME LOADS Datalls W) ) Datalls ) W)
indow & Skylight Solar Loads 20 m* asm_l - 29 m* _l -
E:an Transmission 0| 3 - 0| F -
|Reoce Traremission 2 m 2175] - 2 m 775 -
|Window Transmission 20 m 1145] B 20 m7 1772 B
Skylight Transmisskon 0 gl - 0 m7) [ -
Dioor Loads ome| [ - o me| [ -
Floor Tranemission 32 e 361 B 32 m* [ B
Partftions 20 m* 221 B 20 m= [ B
[Celing 10 me| 376] - 10 | [ -
Oveshiaad Lighiing 1106 W 11046] - 0 0 -
[Task Lighting ow 0 0 0 B
Elecinc Equipment 1000 W 1000 B 0 [ B
Peopie 5 359 300 1] ]| ]
|imnration B [ 0 - [ 0
Miscallanapus - [ 0 - [ 0
Gately Facior 0% / 10% 1341 30 % [ 0
= Todal Zone Loads - 14743| 330/ - 2543] 0
[Zone Condiioning - 12393 330/ - 841 D
Fienum Wall Load 0% [ B 1 [ B
Fienum Roof Load % | - [ [ | -
Piesnum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Feebum Fan Load 1256 Lis| [ - 1256 Lis| [ -
[Ventlation Load 34 U 200 E53 ¥4 LUis zﬁ_l 0
|5uppiy Fan Load 1256 Lis G| - 1256 Lis 1163 -
Space Fan Coll Fans - 0 B - [ B
Dusct Heat Gain / Loss 0% [ B 0% 0 B
o= 1003l 5yatem Loaos E 15455 1183 3 EE | 0
Ceniral Coailng Coll - 15255] 1183 - [ | ]
> Tokal Conditioning - 15455] 1183 - o] 0
[+ Poaltive values are cig loads Paosltive walues are hig loads
Hagative values are hig loads Megative values are cig koads
HOUry Analysls Program va.51 Fage 3 of 21

CNPJ-01.887.217/0001-28
C.C.M.-65.787-5
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| Air System Sizing Summary for 1-Expediente
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiiar ra S5 Lida

Oimazn13
0745
Air System Information
Alr System Mame 1-Expadients Humber of zones 1
Equipment Class SPLT AHU [Fioor Area 41,2 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information
Zone and Space Slzing Method:
Zone s Paak zone ssnslble boad Cabculation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coll lnad 1373 KW Load ocours at Jan 1600
Senslble coll load 13,7 KW OA DB J WB J2TIMI T
Coll Li's at Jan 1600 1Ms50E Ls Entering DB { WB M5117T1 T
Max block Ls at Jan 1600 M58 Ls Leaving D8 / WB 1380130 ©
Sum of peak zone Lis 10508 Ls Coil ADP 126 T
Senslble heat Eto 0,345 Bypass Facior o100
MR 3.1 Resulting RH 48 %
WiTE 1255 Design supply temg. 128 ©
Water fiow [ 5.6 ¥ fse His Fone T-stat Check Tof1 OK
Max zone temiperature deviation 0 ¥
Supply Fan Sizing Data
Achual max Lis at .1an 1600 M58 Ls Fan miotor BHP 1305 BHP
Standand Lis 1M0E Ls [Fan motor KW 73 KW
Actual max Lis-T) 2485 LiETF) Fan static 500 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Deslgn alrfow Lis 40 Ls Lisiperson 750 Lis/parson
Li{s-mr) 057 LismT)
Hourly Analysis POgRm va.51 Fage 2 of 21
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Zone Sizing Summary for 1-Expediente

Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
by. Constuar ra S5 Lida

Oimazn13
0745
Air System Information
Alr System Mame 1-Expadients Mumber of zones 1
Equipment Class SPLT AHU Floor Area 41,2 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information
Zomne and 5pace Slzing Mahod:
one Lis Paak zong sanslble boad Cabaulation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Zone Sizing Data
[ETL Deaign|  MInimum| Tima|  Maximum Zong
cooling Blr Al of Heatimg Floor
Senalbls Flow Flow Peak Load Area Fone
Zone Name [Lrg] {Lrs) Load md) Lifa-m)
[fone 1 1234 10508 10508 Jan 1600] 23,9 4212 2495
Zone Terminal Sizing Data
No Zone Terminal Sizing Data required for this system.
Space Loads and Airflows
Cooling| Time Blr Heating Floor
[Fome Nams / Senslble Flow Load Area Spaca
Space Hame Mult. W) Load {Lr=) imA) Lifa-nv)
Fone 1
1-Expediente 1 123.4 oJan 1600 10508 29.9' 4212 2495
Hourly Analysis Program va4.51 Page & of 21
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| Air System Design Load Summary for 1-Expediente
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiiar hara S5 Lida

0182013
07:45
DESIGH COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jan 1600 HEATING DATA AT DES HTG

COOLING OADB IWB 327 T/43T HEATING OADE I WB 10.0TITAT
Senslbie Latant Senalbbe Labant
ZOME LOADS Datalls W) ) Datalls ) W)
indow & Skylight Solar Loads 23 m® .migl - 323 m? _I -
E:an Transmission 0| [ - 0| [ -
|Reoce Traremission 423 m¢ 26177 - 423 m® 1010 -
|Window Transmission 23 m* 14216] B 323 m* 15739 B
Skylight Transmisskon 0 gl - 0 m7) [ -
Dioor Loads ome| [ - o me| [ -
Floor Tranemission 421 M7 6158 B 421 M7 [ B
Partftions 43 mF 452 B 43 m= [ B
[Celing 0| [ - 0| [ -
Oveshiaad Lighiing 14557 W 14555] - 0 0 -
[Task Lighting ow 0 B 0 0 B
Elecinc Equipment 4300 W 4300 B 0 [ B
Peopie = Zo0a| 10523 1] ]| ]
|imnration B [ 0 - [ 0
Miscallanapus - [ 0 - [ 0
Gately Facior 0% / 10% 11214] 102 % [ 0
= Todal Zone Loads - 123351 215 - 23343 0
[Zone Condiioning - 117633 2115 - 040 D
Fienum Wall Load 0% [ B 1 [ B
Fienum Roof Load % | - [ [ | -
Piesnum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Feebum Fan Load 10508 LIS [ - 10508 Lis [ -
[Ventlation Load 240 L5 2@ G40 A0S 144:3' 0
|5upply Fan Load 10508 Lis, o7 3 B 10508 Lis ETE B
Space Fan Coll Fans - 0 B - [ B
Dusct Heat Gain / Loss 0% [ B 0% 0 B
o= 1003l 5yatem Loaos E 129687) 7564 3 28] 0
C-eniral Cocilng Coil 129687 7567 - [l | D
> Tokal Conditioning - 123687 TS6T - o] 0

[+ Poaltive values are cig loads Paosltive walues are hig loads

Hagative values are hig loads Megative values are cig koads
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Air System Sizing Summary for 1-Reuniao
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiiar ra S5 Lida

Oimazn13
0745
Air System Information
Alr System Name 1-Reunkio MHumiber of zones 1
Equipment Class SPLT AHU [Fioor Area 5 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information
Zone and Space Slzing Method:
Zone s Paak zone ssnslble boad Cabculation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coll lnad 21,6 KW Load ocours at Dec 1600
Senslble coll load 13.2 kW OA DB J WB J21iM3 T
Coll Li's at Dec 1600 150 Ls Entering DB { WB MTINTA T
Max block Ls at Dec 1700 150 Ls Leaving D8 / WB 13730 T
Sum of peak zone Lis 1528 Ls Coil ADP 125 ©
Senslble heat Eto 0,883 Bypass Facior o100
MR 1.5 Resulting RH 43 %
Wi 6&T,1 Deslgn supaly temg. 128 T
Water fiow [ 5.6 ¥ fse His Fone T-stat Check Tof1 OK
Max zone temiperature deviation 0 ¥
Supply Fan Sizing Data
Achual max Lis at Dec 1700 1320 Ls Fan miotor BHP 1.83 BHP
Standand Lis 1443 s [Fan motor KW 141 kW
Actual max LYE-TF) 4835 e Fan stalic 500 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Deslgn alrfow Lis 75 Ls Lisiperson 750 Lis/parson
Lifs-mv) 238 L)
Hourly Aralysls Program v4.51 Fage 7 of 21

CNPJ-01.887.217/0001-28
C.C.M.-65.787-5

Pégina 25 de 39

Rua Princesa Isabel de Braganca, 235 — sl. 605 — Centro — Mogi das Cruzes - SP tel/fax: 4726-7678/4726-6639



CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
by. Constuar ria

Zone Sizing Summary for 1-Reunido

Oimazn13
55 Lida 0745
Air System Information
Alr System Name 1-Reunkio Humiber of zones 1
Equipment Class SPLT AHU Floor Area 5 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information
Zomne and 5pace Slzing Mahod:
one Lis Paak zong sanslble boad Cabaulation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Zone Sizing Data
[ETL Deaign|  MInimum| Tima|  Maximum Zong
cooling Blr Al of Heatimg Floor
Senalbls Flow Flow Peak Load Area Fone
Zone Name [Lrg] {Lrs) Load md)
[fone 1 17.8 1520 1520 Diec: 1700] 4.0 3.5 28,25
Zone Terminal Sizing Data
No Zone Terminal Sizing Data required for this system.
Space Loads and Airflows
Cooling| Time Blr Heating Floor
[Fome Nams / Senslble Flow Load Area Spaca
Space Hame Mult. W) Load {Lr=) imA) Lifa-nv)
Fone 1
1-Reunian 1 17,8 Dsac 1700 1520 d.IZIl 31,5 48,25
Hourly Analysis Program va4.51 Page © of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Air System Design Load Summary for 1-Reunido
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
P oy: Consiiar

0182013
haria S5 Lida 07:45
DESIGH COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Dec 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADBIWB 321T/243T HEATING OADE I WB 10.0TITAT
Senslbie Senalbbe
ZOME LOADS Datalls W) ) Datalls ) W)
indow & Skylight Solar Loads 53 m* 0234 B 53 m* _l B
E:an Transmission 0| 12 - 0| E -
|Reoce Traremission 2 m 1375] - 2 m 763 -
|Window Transmission 53 m7 | B 53 m7 3239 B
Skylight Transmisskon 0 gl - 0 m7) [ -
Dioor Loads ome| [ - o me| [ -
Floor Tranemission 32 e 461 B 32 m* [ B
Partftions 0 m?] [ B 0 m? [ B
[Celing 0| [ - 0| [ -
Oveshiaad Lighiing 1089 W 1089 - 0 0 -
[Task Lighting ow 0 0 0 B
Elecinc Equipment 500 W 500 B 0 [ B
Peopie 10 78| 01 1] ]| ]
|imnration B [ 0 - [ 0
Miscallanapus - [ 0 - [ 0
Gately Facior 0% / 10% 1619 &0, % [ 0
= Todal Zone Loads - 17812| 61 - 2010 0
[Zone Condiioning - 17154] 661 - 1002 D
Flenum Wall Load % gl - 1 [ -
Fienum Roof Load % [ - [ [ | -
Piesnum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Feebum Fan Load 1520 Lis| [ - 1520 Lis| [ -
[Ventlation Load Y ﬁ_ﬁl 1741 75l JEl 0
|5upply Fan Load 1520 Lis| 1807 B 1520 Lis| 1407 B
Space Fan Coll Fans - 0 B - [ B
Dusct Heat Gain / Loss 0% [ B 0% 0 B
o= 1003l 5yatem Loaos E [EFEE]| 2402 3 | 0
Ceniral Coailng Coll 19233] 2403 - [ | ]
> Tokal Conditioning - 15233] 2403 - o] 0
[+ Poaltive values are cig loads Paosltive walues are hig loads
Hagative values are hig loads Megative values are cig koads
HOUry Analysls Program va.51 Fage 9 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Air System Sizing Summary for T-Arquivo
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiiar ra S5 Lida

Oimazn13
0745
Air System Information
Alr System Name T-Arquivo MHumiber of zones 1
Equipment Class SPLT AHU [Fioor Area 28,0 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information
Zone and Space Slzing Method:
Zone s Paak zone ssnslble boad Cabculation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coll lnad 26 KW Load ocours at Jan 1500
Senslble coll load 22 KW OA DB J WB 3308250 T
Coll Li's at Jan 1500 164 Ls Entering DB { WB 2511173 T
Max block Ls at Jan 1300 164 Ls Leaving D8 / WB 1360125 ©
Sum of peak zone Lis 184 s Coil ADP 123 ©
Senslble heat Eto 0,823 Bypass Facior o100
MR 10,8 Resulting RH 43 %
Wi 4.0 Deslgn supaly temg. 128 T
Water fiow [ 5.6 ¥ fse His Fone T-stat Check Tof1 OK
Max zone temiperature deviation 0 ¥
Supply Fan Sizing Data
Achual max Lis at .1an 1800 1684 Ls Fan miotor BHP 0.2 BHP
Standand Lis 15 s [Fan motor KW LS kw
Actual max LYE-TF) 584 LisTT) Fan stalic 500 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Deslgn alrfow Lis 15 s Lisiperson 750 Lis/parson
Li{s-mr) 05 LismT)
Hourly Aralysls Program v4.51 Page 10 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

Fone Sizing Summary for T-Arquivo
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA 01/0852013
oy: Consiiar ra S5 Lida 0745

Air System Information

ArSystemiMame ______ T-Amquivo Humiber of zones 1
EquipmentClass _______ SPLTAHU Floor Area 28,0 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information
Zomne and 5pace Slzing Mahod:
one Lis Paak zong sanslble boad Cabaulation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Zone Sizing Data
[ETL Deaign|  MInimum| Tima|  Maximum Zong
cooling Blr Al of Heatimg Floor
Senalbls Flow Flow Peak Load Area Fone
Zone Name {LI=) [Lt=) Load i) Lifa-m)
[fone 1 1.9 164 164 Jan 1800] 0.0 28,0 5,84

Zone Terminal Sizing Data
No Zone Terminal Sizing Data required for this system.

Space Loads and Airflows

Cooling| Time Blr Heating Floor
[Zome Name / Sanzible |:|| Flow Load) Area Space
Spacs Name Muit W) Load {Ls) m| L
Zone 1
T-Arquivg 1 18] Jan13m 164 0] 2E.0) a4
Hourly Analysis Program va4.51 Page 11 af 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Adr System Design Load Summary for T-Arquivo
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
P oy: Consiiar

01M5/2013
haria S5 Lida 0745
DESICH COOLING DEEIGN HEATING
COOLING DATA AT Jan 1500 HEATING DATA AT DES HTG
COOLNG 0ADB/WB 330T/350T HEATING OADB/WE 10.0TITAT
sensibig Zenalbls
ZOME LOADS Datalis W) W) Datalls W) W)
indow & Skylight Solar Loads o m? gl - 0 m?) _I -
E:an Transmission 0| [ - 0| [ -
|Reoce Traremission o m [{ - 0 m7| [ -
|Window Transmission 0 m? 0 B 0 m 0 B
Sylight Trnsmisskon ome 0 B 0mF [ B
Dioor Loads ome| [ - o me| [ -
Floor Transmission omF 0 B 0mF [ B
Pantfions 20m7 337 ] 20 m7 [ ]
[Celing 0| [ - 0| [ -
Oveshead Lighing 368 W 265 B 0 [ B
[Task Lighting ow 0 ] 0 [i ]
Eleciric Equipment 300W 300 B 0 [ B
Peopie 2 44| 120, 1] ]| ]
|irmfration B [ 0 - [i [
Miscallananus ] 0 0 ] [ [0
Gately Facior 0% / 10% T74] [H % [ 0
= Tolal Zone Loads - 1317 132 - o 0
[Zone Condoning ] 1863 137] ] 29 [
Fienum Wall Load % [ B 0 [ B
Fienum Roof Load % | - [ [ | -
Pienum Lighting Load % 0 B 0 [ B
Feebum Fan Load 164 Lis) 0 B 164 Lis) [ B
[Ventlation Load 15 Lis 15@' EEr] 15 Uiz 153:| 0
|5upply Fan Load 164 Uis, 152 g 164 Uis, 152 g
Space Fan Coll Fans ] 0 ] ] [ ]
Duct Heal Gain / Loss 0% [ ] 0% [i ]
o= 1003l 5yatem Loaos E T165] 467 3 F | 0
Ceniral Coailng Coll - 2165] 457 - [ | ]
> Tokal Conditioning - 2165] 45T - o] 0
[+ Poaltive values are cig loads Paosltive walues are hig loads
Hagative values are hig loads Megative values are cig koads
FIOUTy Aralysis Frogram va.51 Page 12 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Adr System Sizing Summary for T-Copa_cozinha
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiiar ra S5 Lida

Oimazn13
0745
Air System Information
AlrSystemiMame _______ T-Copa cozinha MHumiber of zones 1
EquipmentClass _______ SPLTAHU [Fioor Area 17.8 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information
Zone and Space Slzing Method:
Zone s Paak zone ssnslble boad Cabculation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coll lnad 34 KW Load ocours at Dec 1800
Senslble coll load B4 KW OA DB J WB IS T
Coll Li's at Dec 16800 484 Ls Entering DB { WB 2521183 T
Max block Ls at Jan 1900 484 Ls Leaving D8 / WB 1360130 ©
Sum of peak zone Lis 484 Ls Coil ADP 123 ©
Senslble heat Eto 0,682 Bypass Facior o100
MR 1.8 Resulting RH M oW
Wi 5542 Deslgn supaly temg. 128 T
Water fiow [ 5.6 ¥ fse His Fone T-stat Check Tof1 OK
Max zone temiperature deviation 0 ¥
Supply Fan Sizing Data
Achual max Lis at .an 1900 484 Ls Fan miotor BHP 060 BHP
Standand Lis 461 Ls [Fan motor KW 0LAS kW
Actual max LYE-TF) JBAT LNETT Fan stalic 500 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Deslgn alrfow Lis 75 s Lisiperson 750 Lis/parson
Lifs-mv) 441 s
Hourly Aralysls Program v4.51 Page 13 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Jone Sizing Summary for T-Copa_cozinha
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiiar ra S5 Lida

Oimazn13
0745
Air System Information
AlrSystemiMame _______ T-Copa cozinha Humiber of zones 1
EquipmentClass _______ SPLTAHU Floor Area 17.8 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information
Zomne and 5pace Slzing Mahod:
one Lis Paak zong sanslble boad Cabaulation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Zone Sizing Data
[ETL Deaign|  MInimum| Tima|  Maximum Zong
cooling Blr Al of Heatimg Floor
Senalbls Flow Flow Peak Load Area Fone
Zone Name [Lre] [Lt=) Load md)
[fone 1 3.7 454 434 Jan 1900] 1.2 17,0 2847
Zone Terminal Sizing Data
No Zone Terminal Sizing Data required for this system.
Space Loads and Airflows
Cooling| Time Blr Heating Floor
[Fome Nams / Senslble Flow Load Area Spaca
Space Hame Mult. W) Load {Lr=) imA) Lifa-nv)
Fone 1
T-Copa Cozirha 1 57]  Jan1im 484 12| 17.0 26 AT
Hourly Analysis Program va4.51 Page 12 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Air System Design Load Summary for T-Copa_cozinha
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
P oy: Consiiar hara S5 Lida

oimazn 3
0745

DESIGH COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Dec 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADBIWB 303T/245T HEATING OADE I WB 10.0TITAT
Senslbie Senalbbe

ZOME LOADS Datalls W) ) Datalls ) W)
indow & Skylight Solar Loads o m? gl - 0 m?) _I -
E:an Transmission 36 MF| 042 - 36 M| 778 -
|Reoor Transmission 17 m? 1205, - 17 m= 412 -
|Window Transmission 0 m? 0 B 0 m 0 B
Skylight Transmisskon 0 m?] [ - 0 m7 [ -
Dioor Loads ome| [ - o me| [ -
Floor Tranemission 0 m7 0 B 0 m7 [ B
Partftions 0 m?] [ B 0 m? [ B
[Celing 0| [ - 0| [ -
Oveshiaad Lighiing 459 W 459 - 0 0 -
[Task Lighting ow 0 B 0 0 B
Elecinc Equipment 1500 W 1500 B 0 [ B
Peopie 10 (| 1333 1] ]| ]
|imnration B [ 0 - [ 0
Miscallanapus - [ 0 - [ 0
Gately Facior 0% / 10% £ | EE] % [ 0
»» Tolal Zone Loads - 5578| 1486 - 1183] 0
[Zone Condiioning - 5457 1456/ - 239 D
Fienum Wall Load 0% [ B 1 [ B
Fienum Roof Load % | - [ [ | -
Piesnum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Feebum Fan Load 454 Lis| [ - 454 Lis [ -
[Ventlation Load 75 Uz, 53@' 1535, 75 Ui 19?:| 0
|5uppiy Fan Load A54 Ls YT - 454 L5, 43 -
Space Fan Coll Fans - 0 B - [ B
Dusct Heat Gain / Loss 0% [ B 0% 0 B
o= 1003l 5yatem Loaos E B430] 7591 3 EF | 0
Ceniral Coailng Coll - 5430| 2031 - [ | ]
> Tokal Conditioning - &430] 2391 - o] 0

[+ Poaltive values are cig loads Paosltive walues are hig loads

Hagative values are hig loads Megative values are cig koads

HOUry Analysls Program va.51 Page 15 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Air System Sizing Summary for T-Hall
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiiar ra S5 Lida

Oimazn13
0745
Air System Information
Alr System Name T-Hall MHumiber of zones 1
Equipment Class SPLT AHU [Fioor Area 3.0 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information
Zone and Space Slzing Method:
Zone s Paak zone ssnslble boad Cabculation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coll lnad HE KW Load ocours at Feb 1600
Senslble coll load M4 kW OA DB J WB J2TIMI T
Coll Li's at Feb 1600 Je Ls Entering DB { WB 21168 T
Max block Ls at Mar 1600 e Ls Leaving D8 / WB 1340127 T
Sum of peak zone Lis J0a Ls Coil ADP 122 ©
Senslble heat Eto 0,363 Bypass Facior o100
MR 1.6 Resulting RH 48 %
Wi 628,56 Deslgn supaly temg. 128 T
Water fiow [ 5.6 ¥ fse His Fone T-stat Check Tof1 OK
Max zone temiperature deviation 0 ¥
Supply Fan Sizing Data
Achual max Lis at Mar 1500 Je Ls Fan miotor BHP 385 BHP
Standand Lis 55 s [Fan motor KW 287 kW
Actual max LYE-TF) 454 LismT Fan stalic 500 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Deslgn alrfow Lis 38 s Lisiperson 750 Lis/parson
Li{s-mr) 060 LismT)
Hourly Aralysls Program v4.51 Page 16 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Zone Sizing Summary for T-Hall
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiiar ra S5 Lida

Oimazn13
0745

Air System Information

Alr System Name T-Hall Humiber of zones 1

EquipmentClass _______ SPLTAHU Floor Area 3.0 mF

All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazil
Sizing Calculation Information

Zomne and 5pace Slzing Mahod:

one Lis Paak zong sanslble boad Cabaulation Months Jan fo Dec

Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Zone Sizing Data

[ETL Deaign|  MInimum| Tima|  Maximum Zong
cooling Blr Al of Heatimg Floor
Senalbls Flow Flow Peak Load Area Fone

Zone Name Lre] {Lrs) Load md)

[fone 1 36,4 SR 3100 Mar 1600] [l 63,0/ 2521
Zone Terminal Sizing Data

No Zone Terminal Sizing Data required for this system.
Space Loads and Airflows
Cooling| Time Blr Heating Floor
[Fome Nams / Senslble Flow Load Area Spaca
Space Hame Mult. W) Load {Lr=) imA) Lifa-nv)
Fone 1
T-Hall 1 36,4/ Mar 1600 3100 '-5.5| 83,0/ 40,1
Hourly Analysis Program va4.51 Page 17 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Air System Design Load Summary for T-Hall
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
P oy: Consiiar hara S5 Lida

O1ME2013
0745
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Feb 1600 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADBIWE 337 T/M3T HEATING OADB I WE 10,0 TITAT
senslbla Senalblg
FOME LOADS Dtalts W) W) Datalla ) W)
indow & Skylight Solar Loads 114 m* 211?g| - 114 m* _l -
E:an Transmission 0| [ - 0| [ -
|Reoce Traremission 63 MF 3654 - 63 m° 1525] -
|winoow Transmission 14 m 5068 - Ham G067 -
Sylight Transmission ome [ - ome [ -
Dioor Loads ome| [ - o me| [ -
Floor Transmisskin nme [ - ome [ -
Parfions 10 m* 113 - 10 m* [ -
[Celing 0| [ - 0| [ -
Dveshaad Lighing HTT W 7T - 0 [ -
[Task Lignting ow 0 0 [ -
Eleciic Equipment 30w 300 - 0 [ -
Peopie 5 359 300 1] ]| ]
|irmkiration - [ 0 B [ [
Miscallananus - [ 0 ] [ D
Gately Facior 0% / 10% 3267 30 % [ 0
»» Tolal Zone Loads - 3&160] 330 - [CH | 0
[Zone Condsoning - 35145 30 ] 641 D
Pienum Wall Load 0% [ - [ [ -
Fienum Roof Load % | - [ [ | -
Pienum Lighting Load % 0 - 0 [ -
Feebum Fan Load 3100 Lis [ - 3100 LS [ -
[Ventlation Load 34 U 31 Go ¥4 LUis 157] 0
|5uppiy Fan Load 3100 Lis TaT1 - 100 Lis 2T -
Gpace Fan Coll Fans - [ - ] [ -
Duct Heat Gain / Loss % [ - 0% [ -
o= 1003l 5yatem Loaos E 36387 1208 3 74| 0
Central Coollng Coil - 38367 1213 B af 0
> Tokal Conditioning - 38387 1213 - o] 0
[+ Poaltive values are cig loads Paosltive walues are hig loads
Hagative values are hig loads Megative values are cig koads
FDUTTy ANGly5is PrOgREm va.51 Page 18 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

| Air System Sizing Summary for T-Sala Tecnica
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
oy: Consiiar ra S5 Lida

Oimazn13
0745
Air System Information
Alr System Name T-Sala Tecnica MHumiber of zones 1
Equipment Class SPLT AHU [Fioor Area 7.5 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazll
Sizing Calculation Information
Zone and Space Slzing Method:
Zone s Paak zone ssnslble boad Cabculation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coll lnad 36 KW Load ocours at Apr 1600
Senslble coll load 316 KW OA DB J WB 5D E T
Coll Li's at Apr 1600 BT s Entering DB { WB M2I7T5 T
Max block Ls at Jan 1300 |7 s Leaving D8 / WB 133120 T
Sum of peak zone Lis /T s Coil ADP 21 T
Senslble heat Eto 1,000 Bypass Facior o100
MR 2.1 Resulting RH 0%
Wi 4783 Deslgn supaly temg. 128 T
Water fiow [ 5.6 ¥ fse His Fone T-stat Check Tof1 OK
Max zone temiperature deviation 0 ¥
Supply Fan Sizing Data
Achual max Lis at .1an 1800 BT LUs Fan miotor BHP 038 BHP
Standand Lis T4 s [Fan motor KW 027 kW
Actual max LYE-TF) 3830 s Fan stalic 500 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Deslgn alrfow Lis 0 Ls Lisiperson 0,00 Lis/parson
Lifs-mv) 000 Lsm)
Hourly Aralysls Program v4.51 Page 13 of 21
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CONSTRU-AR
Engenharia S/C Ltda

Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
by. Constuar ria

Fone Sizing Summary for T-Sala Tecnica

Oimazn13
55 Lida 0745
Air System Information
Alr System Name T-Sala Tecnica Humiber of zones 1
Equipment Class SPLT AHU Floor Area 7.5 mF
All Systam Type SZCAV Location Adamantina, Brazll
Sizing Calculation Information
Zomne and 5pace Slzing Mahod:
one Lis Paak zong sanslble boad Cabaulation Months Jan fo Dec
Space Lis Individual peak space lnads Sizing Data Calculated
Zone Sizing Data
[ETL Deaign|  MInimum| Tima|  Maximum Zong
cooling Blr Al of Heatimg Floor
Senalbls Flow Flow Peak Load Area Fone
Zone Name [Lrg] [Lt=) Load md)
[fone 1 3.4 Fnl 287 Jan 1800] 0.0 7.0 38,30
Zone Terminal Sizing Data
No Zone Terminal Sizing Data required for this system.
Space Loads and Airflows
Cooling| Time Blr Heating Floor
[Fome Nams / Senslble Flow Load Area Spaca
Space Hame Mult. W) Load {Lr=) imA) Lifa-nv)
Fone 1
T-Sala Tecnica 1 3.4 -Jan 1300 287 ﬂ.l:ll T.5 38,30
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| Air System Design Load Summary for T-Sala Tecnica
Project Mame: TCE-ADAMANTIMA
P oy: Consiiar hara S5 Lida

oimazn 3
0745

DESIGH COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Apr 1600 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADBIWB 305TI/238T HEATING OADE I WB 10.0TITAT
Senslbie Senalbbe

ZOME LOADS Datalls W) ) Datalls ) W)
indow & Skylight Solar Loads o m? gl - 0 m?) _I -
E:an Transmission 0| [ - 0| [ -
|Reoce Traremission o m [{ - 0 m7| [ -
|Window Transmission 0 m? 0 B 0 m 0 B
Skylight Transmisskon 0 m?] [ - 0 m7 [ -
Door Loats | | - D | -
Floor Transmikssion 0 1] - 0 n¥) [ -
Parifiors 27 m :.mgl B 27 m [ B
[Celing 0| 0 - 0| [ -
Oveshiaad Lighiing 259 W 259 - 0 0 -
[Task Lighting ow 0 B 0 0 B
Elecinc Equipment 2500 W 2500 B 0 [ B
Peopie 1] ]| 1] 1] ]| ]
|imnration B [ 0 - [ 0
Miscallanapus - [ 0 - [ 0
Gately Facior 0% / 10% 306] 0 % [ 0
»» Tolal Zone Loads - 3381 0 - of 0
[Zone Condfioning - 3321 o - 1] o
Fienum Wall Load 0% [ B 1 [ B
Fienum Roof Load % | - [ [ | -
Piesnum Lighting Load 0% 0 0 0 -
Feebum Fan Load 257 Lis| [ - 257 LS [ -
[Ventlation Load 0L, _E| 0 0L _El 0
|5uppiy Fan Load 67 LS 266 - 257 L5 265 -
Space Fan Coll Fans - 0 B - [ B
Dusct Heat Gain / Loss 0% [ B 0% 0 B
o= 1003l 5yatem Loaos E 3587) 1] 3 T | 0
Ceniral Coailng Coll 3567 0| - -265] ]
> Tokal Conditioning - 3587 0] - F | 0

[+ Poaltive values are cig loads Paosltive walues are hig loads

Hagative values are hig loads Megative values are cig koads
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